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 مقدمه نویسنده:
  

توان با روابط ریاضی مانند معادلات  هاي فیزیکی، شیمیایی و اقتصادي را می بسیاري از سیستم
ت به زمان ها مطابق روابط دینامیکی نسب دیفرانسیل یا تفاضلی، قطعی یا تصادفی مدل کرد. این سیستم

هاي بیرونی  بوسیله نوعی از وروديتوان  میها را  کنند. این سیستم یا هر متغیر مستقل دیگري تغییر می
هاي  پذیر باشد، ممکن است راه اگر این کار انجامها از یک حالت به حالت دیگر منتقل کرد.  یا کنترل

لفی براي انجام یک کار وجود داشته هاي مخت اگر راهمختلفی براي انجام یک کار مشابه موجود باشد. 
ها بهترین باشد. این بهترین راه، ممکن است حداقل زمان رفتن از یک  باشد، ممکن است یکی از این راه

حالت به حالت دیگر یا حداکثر نیروي پیشرانه تولید شده بوسیله موتور راکت باشد. ورودي اعمال شده 
گویند. معیار بهترین راه یا عملکرد را شاخص عملکرد  ه میبه سیستم در بهترین شرایط را کنترل بهین

کنترل شود که یک شاخص  اي بهینه روشگویند. بنابراین، وقتی که سیستم به  یا تابع هزینه می
دو شکوفایی ي  عملکرد را برآورده کند، یک سیستم کنترل بهینه داریم. تئوري کنترل بهینه یک دوره

هاي عملی و  سپري کرده است. جنبه 1960کنترل مدرن در حدود سال  تئوريارائه را پس از  اي دهه
هاي قدرت،  هاي متعددي مانند سیستم کاربردهاي آن در شاخههاي  جذابیتتئوري این موضوع بدلیل 

  شناسی تداوم یافته است. شناسی و بوم هاي شیمیایی، اقتصاد، پزشکی، زیست هوافضا، پروسه
  

  اهداف و دورنما
هاي فیزیکی دینامیکی که با معادلات دیفرانسیل یا تفاضلی معمولی  به کنترل سیستم در این کتاب

شود.  پرداخته می )هاي استاتیکی بیان شده با معادلات جبري خلاف سیستمبر(شوند  بیان می
  هاي تصادفی است. هاي قطعی و نه سیستم براین، تمرکز روي سیستم علاوه

چرخید که بوسیله یک ریاضیدان  صت حول اصل حداکثر میتوسعه تئوري کنترل بهینه در دهه ش
ارائه شد. کارهاي  1962اش اولین بار به زبان انگلیسی در  روسی با نام پونتریاگین و همکاران دانشگاهی

هاي ممتاز زیادي در تئوري کنترل  کتاب پس از آنبعدي توسط کالمن از ایالات متحده انجام شد. 
  تی منتشر شد.بهینه در سطوح مختلف مهار

اي با ریاضیات  هاي عملیاتی ساده این کتاب براي دانشجویان نوشته شده است و سعی دارد روش
اي است  مربوط به آن براي دانشجو فراهم کند. مشخصه دیگر این کتاب چیدمان تمامی مطالب به گونه

خلاصه مطلب به ها در جدول  که کلاس یک ترمی را پوشش دهد. ویژگی خاص این کتاب ارائه روال
افزار متلب و سیمولینک شامل  این، نرم بر  صورت بیان مسئله و حل گام به گام آن است. علاوه

اند. این کتاب  ابزارهاي سیستم کنترل و ریاضیات سمبولیک نیز در کتاب مورد استفاده قرار گرفته جعبه
سازي مناسب  و بهینههاي کنترل  براي یک درس تحصیلات تکمیلی یک ترمی سطح دوم در سیستم

  است.
  

  نیازها و مخاطبان پیش
این یک کتاب درسی تحصیلات تکمیلی سطح دوم است و به همین دلیل پیشنیازهاي استفاده از این 

هاي خطی است.  هاي کنترل مقدماتی، تحلیل فضاي حالت یا تئوري سیستم درس سیستم ،کتاب



  
در انتهاي کتاب را مرور کند. این کتاب براي  Bو  Aهاي  شود که دانشجو مطالب پیوست پیشنهاد می

است. مناسب دانشجویان تحصیلات تکمیلی مهندسی برق، مکانیک، شیمی، هوافضا و ریاضی کاربردي 
هاي تحقیقاتی و صنعتی مشغول به کار  اي و مهندسینی که در سازمان براین، محققین حرفه علاوه

 توانند از آن بهره گیرند. هستند، می
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  مترجم پيشگفتار
هـاي   هاي مرجـع در زمينـه سيسـتم    ترين كتاب كتابي كه در دست داريد يكي از جديدترين و كاربردي

كنترل بهينه است. نويسنده در اين كتاب سعي كرده است كه ضمن دوري از مطالـب رياضـي سـنگين،    
گام به گام مسـائل كنتـرل    هاي كنترل بهينه را به طور كامل و عميق پوشش دهد. بيان ساده و سرفصل
مطالب در انتهاي هر بخش و پيوسـتگي مطالـب كتـاب، آن را بـه عنـوان يـك       كامل بندي  معبهينه، ج

هاي مهندسي بـرق، مكانيـك، شـيمي، هوافضـا و      براي دانشجويان تحصيلات تكميلي رشتهمرجع كامل 
همچنين، است.  در آوردهعتي هاي تحقيقاتي و صن اي سازمان رياضي كاربردي و نيز كليه محققين حرفه

اين كتاب را بـراي ارائـه در يـك     ،هاي آنها به زباني ساده و گام به گام سازي و راه حل بيان مسائل بهينه
اين كتاب ارائه صورت مسئله و روش حل خوب  هاي ويژگييكي از كرده است.  مناسبترم درسي بسيار 

كه مرور سريع آن را براي دانشجويان ميسـر   آن در يك جدول خلاصه مطلب در انتهاي هر بخش است
هاي كاربردي در  افزار متلب و سيمولينك در حل مسائل و ارائه برنامه براين، استفاده از نرم . علاوهكند مي

  اين كتاب است. البهاي ج هاي كتاب از ديگر ويژگي متن اصلي و در پيوست
اضر را براي استفاده عزيزان علاقمند بـه  بر حسب علاقه بر آن شديم تا كتاب حهاي گذشته  در سال

اين حوزه علمي به نثري روان در آوريم. آن چه براي ما خيلي مهم بود، يكدسـتي و روانـي مـتن و نيـز     
كمترين دخل و تصرف در جملات كتاب اصلي است، تا ضمن حفظ امانت نويسنده صاحب اثر، بتـوانيم  

  ائه كنيم. پارسي براي علاقمندان ارشيرين كتابي به زبان 
خيلي تـلاش شـده تـا    حال كه به لطف خداوند، كتاب به ويرايش دوم رسيده است و با وجود اينكه 

كمترين نقصي در ترجمه و تدوين كتاب نباشد، ولي خطاي انساني جزء جدا نشدني هر سـاخته دسـت   
، مـا را بـراي   بشر است. اميدوارم كه شما سرور گرامي با نظرات و پيشنهادات خود در مورد مـتن كتـاب  

  انجام كارهاي مشابه دلگرم نماييد.
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